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Resumo:

Tendo por base os resultados da investigacéo realizada pelo coordenador de projeto no &mbito da sua formagéo de doutoramento
e pelo seu orientador, que permitiu o especificacdo de uma arquitetura para gestao de equipamentos de conforto que atende as
atuais exigéncias de sustentabilidade, economia reciclavel e eficiéncia energética, sem comprometer o conforto, pretende-se
agora rentabilizar este know-how através desta candidatura criando um projeto piloto aplicado na prépria instituicdo, dando assim
visibilidade a investigacdo que se faz e validando a pertinéncia da utilizacdo alargada deste tipo de solucéo a toda a instituicao,
com as claras mais-valias que dai resultam.

O projeto piloto visa a instalagdo de uma solug¢do autbnoma e nao invasiva, que permita detetar os utilizadores presentes hum
determinado espaco e, de acordo com as suas preferéncias de conforto, ajustar o espaco de forma automatica. Assim, para além
do elevado nivel de conforto, conseguir-se-a um elevado valor de eficiéncia, pois sera possivel detectar os periodos de auséncia,
ou seja, os periodos em que ndo se encontra qualquer utilizador, e assim ajustar as condi¢gdes de conforto para um valor de
referéncia para poupanca, o que permitird uma reducéo significativa dos consumos energéticos.

O projeto piloto seré efetuado com recurso a hardware low cost e OEM, nhomeadamente Raspberry’s, sensores sem fios, gateways
e atuadores para radiadores.

Objetivos:

Os principais objetivos deste projeto sdo:

Maximizar a eficiéncia energética dos sistemas de conforto, mais especificamente de climatizacéo, dos diferentes espagos
internos, de uso privado e publico, do IPB, nomeadamente gabinetes e salas de aula - ajustando dinamicamente o seu
funcionamento a utilizagao efetiva de cada espaco.

Assegurar uma utilizagao responséavel e sustentavel dos recursos de climatizagdo, sem excessos ou uso indevido, estabelecendo
limites de temperatura ou impedindo o funcionamento perante situacdes de exposi¢do do espaco as condi¢des exteriores (janelas
abertas).

Sempre que possivel, facultar condi¢cdes de conforto personalizaveis por espag¢o, nomeadamente ao nivel dos gabinetes.
Centralizagdo da gestdo dos equipamentos de conforto dos diferentes edificios do IPB.

Reducéo de custos na operacionalizagdo dos diferentes atuadores.

Reducéo de custos na manutencéo dos diferentes atuadores.

E, claro, reducéo da fatura energética e do impacto ambiental que desta resulta.

Enquadramento com Plano Estratégico do IPB/ODS 2030/Stars EU:

O presente projeto contribui para a grande maioria dos eixos estratégicos do IPB, a saber:

Eixo 1 — Diferenciacéo

1.1 Promover a investigacdo com base na pratica — Criando solu¢des inovadoras para uma necessidade efetiva e urgente,
particularmente pertinente para uma instituicdo publica situada numa regido de temperaturas extremas, num pais em que a
climatizagdo nédo é tida como uma necessidade fundamental.

Eixo 2 — Sustentabilidade

2.2 Afirmacéo da internacionalizacdo — Pela visibilidade e facilidade de demonstragdo, este projeto contribui para o
reconhecimento internacional da instituicdo em termos de inovagao, dominio das tecnologias, capacidade de concretizagdo e
compromisso com a agenda do clima e para com a sustentabilidade.

Eixo 4 - Expansao

4.1 Garantir financiamento - Nem todos os ganhos resultam de obter mais dinheiro, até porque mais dinheiro, nem sempre
significa melhores ou mais resultados. O presente projeto tem a particularidade de explorar solugBes que podem dar um contributo
continuado no tempo em termos de poupanca com a fatura energética, libertando recursos financeiros para outros objetivos. Por
outro lado, ha todo um potencial econémico na prépria solugdo, com argumentos muito convincentes, especialmente se validados
em contexto académico e com rigor cientifico.

Este projeto esta alinhado com pelo menos cinco objetivos da ODS, a saber:

Cidades e comunidades mais sustentaveis - Ao reduzir 0s consumos energéticos, o presente projeto esta a dar um contributo



claro e significativo para este objetivo - dinamizando uma solucdo escalavel e que facilmente pode ser transposta a outras
realidades para criar e promover comunidades mais sustentaveis.

Producéo e consumo sustentaveis - A solucéo idealizada néo carece de novos equipamentos de climatizacao, seja de producgao
ou de atuacdo; nem de alterag6es infraestruturais. Antes pelo contrario, aproveita o que existe, para fazer muito mais e melhor.
Estamos assim a dar uma nova vida, um novo potencial ao que ja existe, fomentando os principios de uma economia circular.
Acéo climética - Uma instituicdo de ensino superior, nomeadamente inserida numa regido como Tras-os-Montes, tem na
climatizacdo uma necessidade primaria. A sua dimenséo, reduzir o impacto com a climatizagao, dificimente pode ser feito
unicamente com recurso a producdo de energias limpas. Dai que ao reduzir consumos, quase certamente que estamos a
contribuir para reduzir a energia produzida de fontes poluentes e, como tal, de emissdes de gases de efeito de estufa.

Energias renovaveis e acessiveis - Ao reduzir os consumos, significa também que se liberta producao através de fontes limpas
para outros efeitos.

Erradicar a pobreza - Sendo este um projeto piloto, focado em instituicdes de grande dimenséo, ndo deixa de ser também forma
de validar solugdes que se prestem a aplicagdes mais domésticas. E é sabido que Portugal tem um elevado indice de pobreza
energética - nomeadamente no que diz respeito a climatizagéo.

Atividades Previstas:

Desenvolvimento do protétipo a aplicar em cada espaco do edificio.

Desenvolvimento de uma solucédo base de monitorizacéo e avaliagdo de resultados.

Selecéo dos espacos a utilizar no projeto piloto.

Instalacao e configuracao dos prototipos pelos diferentes espacgos selecionados;

Analise do comportamento do sistema no periodo experimental;

Tratamento estatistico dos consumos no periodo experimental;

Disseminacéo do projeto por outras instituicdes, nomeadamente de ensino superior.

Comunicag6es em canais internos e externos de divulgacéo de ciéncia e de inovagao dos resultados.

Impacto Esperado:

As instituicdes de ensino, pela sua diversidade cultural, organizagéo e funcionamento, mas principalmente pela sua dimensao,
representam desafios especificos, que carecem de solugées muito personalizadas, que ndo tém par no mercado convencional.
Isto acontece com as solugdes de climatiza¢do. Por outro lado, e conforme referido, a dimensé&o populacional e de espacos fisicos
deste tipo de organizagédo, faz com que sejam desafios de enorme potencial, com ganhos que podem ser muito substanciais.

O presente projeto visa tirar proveito do trabalho realizado ao longa da ultima década por investigadores do IPB, para dar resposta
a uma necessidade que sempre foi urgente e critica, em particular quando falamos de instituicdes publicas que se querem afirmar
pela sua capacidade de investigacao e de inovar, face a valores maiores como a sustentabilidade energética - ndo se tratando de
uma opgado, mas de uma obrigacdo moral de promover e liderar na construgéo de solugdes para problemas que urgem ser
resolvidos.. Fazer este caminho unicamente pela vertente da producgdo de energias limpas € considerar apenas metade das
possibilidades.

Contamos que este projeto piloto possa representar um compromisso firme e responsavel de concretizar solugdes que permitam
maior sustentabilidade através de uma gestdo mais eficiente dos recursos (neste caso energéticos).

Esperamos assim com este projeto obter:

A escala do projeto piloto, reduzir substancialmente os consumos energéticos em climatizacao.

Promover melhores condi¢6es de conforto, nomeadamente em gabinetes e segundo as preferéncias dos seus utilizadores.
Especificar uma base tecnoldgica de baixo custo, escalavel, de facil instalacéo, que possa ser utilizada no atual parque de
equipamentos de climatizacdo, e que sirva de referéncia para utilizagdo noutras instituicdes.

Sensibilizar a populagéo em geral para a relagéo custo-beneficio deste tipo de tecnologia e solugdes, em muito superior a outras
alternativas no que diz respeito a reducéo da fatura energética e do impacto ambiental.



